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(§) Eingabesystem fur D8tenverarbeitungseinheiten sowie mobile Einheit zur Aufnahme desselben 

(57) Eingabesystem fur Datenverarbeitungseinheiten, ins- 
besondere fur medizinische Gerate, umfassend eine Pro- 
jektionsscheibe (24), auf die eine Computeroberflache 
projizierbar ist, sowie eine zugeordnete Aufnahmeein- 
richtung (30) zur Registrierung von Lichtsignalen sowie 
einer Eingabeeinrichtung (10) zur Erzeugung von Lichtsi- 
gnalen, wobei durch die Eingabeeinrichtung (10) Lichtst- 
gnale auf der Projektionsscheibe (24) erzeugbar sind, die 
durch die Aufnahmeeinrichtung (30) aufgenommen und 
bezuglich ihrer Lage in der projizierten Computeroberfla- 
che bestimmbar sind, wobei durch eine mit der Aufnah- 
meeinrichtung (30) gekoppelte Auswerteeinrichtung die 
Lage der Lichtsignale in der projizierten Computerober- 
flache auf der Projektionsscheibe (24) in ein elektrisches 
Zeigersignal in der ursp rung lichen Computeroberflache 
uberfuhrbar sind. 
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Titel: Eingabe system fur Datenverarbeitungseinheiten sowie 
mobile Einheit zur Aufnahme derselben 

Beschreibtmg 

Die Erfindung betrifft ein Eingabesystem fQr 
Datenverarbeitungseinheiten, insbesondere fiir medizinische 
Gerate sowie eine mobile Einheit zur Aufnahme eines derartigen 
Eingabesystems . 

Auf dem Medizinsektor konnen vielfach aufgrund von 
hygienischen, aber auch aus Griinden der elektromagnetischen 
Vertraglichkeit, keine herkommlichen 
Computereingabeinterfaces, wie beispielsweise eine 
Computermaus oder ein Trackball oder TouchPad benutzt werden. 




Die Moglichkeit, in steriler Opera t ions saalumgebung, ohne den 
Kontakt zu dem Patienten zu verlieren, ein komplexes, 
computergesteuertes Gerat zu bedienen, wird jedoch von immer 
groSer werdendem Interesse. Es wird hierbei insbesondere auf 
die Sterilitat und die Sterilisierbarkeit im n£chsten Umkreis 
des Patienten Wert gelegt. Da medizintechnische Gerate irnmer 
komplexere Eingabemasken bereitstellen, gewinnt die 
Interaktionsfahigkeit auch direkt wShrend einer Operation ein 
immer starkeres Gewicht. 

Des weiteren ist z. B. in der Nahe von 

Computertomographiesystemen bzw. Kernspinresonanzsystemen auch 
die elektromagnetische Vertraglichkeit von besonderer 
Bedeutung. Auch hier kommen daruber hinaus immer komplexer zu 
bedienende Gerate zum Einsatz, die fiber graphische 
Bildschirmoberf lachen gesteuert werden. 

Die bisher auf dem Markt verfugbaren Eingabesysteme zeichnen 
sich entweder durch mangelnde Sterilisierbarkeit aus oder 
durch eine hohe elektromagnetische Abstrahlung. Es ist 
momentan nicht moglich, unter sterilen Bedingungen mit 
komplexen Computersystemen zu interagieren. Mause und 
Tastaturen sind entweder gar nicht zu sterilisieren oder sie 
sind als Wegwerf artikel mit medizinischer Folie uberzogen und 
so nicht sterilisierbar . Daruber hinaus wird durch das 
Uberziehen mit Folie die Bedienbarkeit eingeschrankt . 



Die inzwischen verbreiteten Touchscreens stellen ebenfalls 
keine adaquate Losung dar, da sie aufwendig gegen Schmutz 
durch Plastikhullen abgedeckt und gegen elektromagnetische 
Abstrahlung gekapselt werden mussen. Hierdurch wird die 
Interaktion mit der Bildschirmoberf ISche stark behindert. Ein 
weiterer Nachteil liblicher Systeme besteht darin, da£ der 
Betrachtungswinkel einen starken EinfluS auf den Kontrast von 
LCD-Displays ausiibt . 

Der Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, ein Eingabe system 
fvir Datenverarbeitungseinheiten, insbesondere fur medizinische 
Gerate, bereitzustellen, das eine gute Sterilisierbarkeit 
besitzt und lediglich eine geringe elektromagnetische 
Abstrahlung auf weist . 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch ein Eingabesystem fur 
Datenverarbeitungsgerate, insbesondere im medizinisch- 
technischen Bereich, umfassend eine Projektionsscheibe, auf 
die eine Computeroberf lache projizierbar ist, sowie eine 
zugeordnete Auf nahmeeinrichtung zur Registrierung von 
Lichtsignalen sowie eine Eingabeeinrichtung zur Erzeugung von 
Lichtsignalen, wobei durch die Eingabeeinrichtung Lichtsignale 
auf der Projektionsscheibe erzeugbar sind, die durch die 
Aufnahmeeinrichtung aufgenommen und beziiglich ihrer Lage in 
der projizierten Computeroberf lSche bestimmbar sind, wobei 
durch eine mit der Aufnahmeeinrichtung gekoppelte 
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Auswerteeinrichtung die Lage der Lichtsignale in der 
* projizierten Computeroberf lache auf der Projektionsscheibe in 

elektrische Zeigersignale in der ursprunglichen 
Computeroberf lache uberfuhrbar sind. 

Die Erfindung ermoglicht es, an beliebigen Orten graphische 
Benutzeroberf lachen, wie sie heute annahernd alle 
Computersysteme besitzen, zu bedienen. 

Insbesondere konnen in Operationssalen in steriler Utngebung 
oder in der direkten Umgebung von Computertomographiegeraten 
oder Magnetresonanzgeraten direkt am Patienten votn Chirurgen 
selbst Ger&te, die von Computern uber graphische Oberf lachen 
z. B. Windows gesteuert werden, bedient werden. 

Insbesondere kommt die Erfindung im Bereich des Anwenders mit 
sehr wenig Elektronik aus. Lediglich eine geringe Quelle 
elektromagnetischer Strahlung kann die Eingabeeinrichtung zur 
Erzeugung des Licht signals darstellen, wobei diese 
elektromagnetische Strahlung durch geeignete Auswahl der 
Eingabeeinrichtung gering gehalten werden kann. 

Es kann dabei insbesondere vorgesehen sein, daS lediglich die 
Projektionsscheibe und die Eingabeeinrichtung innerhalb eines 
sterilen Bereiches bzw. innerhalb der unmittelbaren Umgebung 
auf elektromagnetische Strahlung empfindlich reagierender 
Gerate vorgesehen sind. Die Auf nahmeeinrichtung und die 
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Projektionseinrichtung konnen dabei bereits auSerhalb dieses 
Bereiches angeordnet sein oder separat gekapselt werden. 

Die Erfindung bietet die Moglichkeit, auf einfache Weise 
Eingaben in Datenverarbeitungseinheiten mittels Lichtsignalen 
vorzunehmen, wobei anders als bei ublichen optischen Systemen 
die optischen Signale in elektrische Signale umgewandelt 
werden, wobei die Umwandlung auSerhalb des kritischen 
Bereiches erfolgen kann und den Vorteil besitzt, daS ubliche 
Datenverarbeitungseinrichtungen verwendet werden konnen. 
Aufwendige Spezialeinheiten, die vollstandig auf 
Lichtleittechnik basieren, sind nicht notwendig. 

Bei der Projektionsscheibe kann es sich dabei um eine 
Spezialglasscheibe handeln, die beispielsweise in einem 
Aluminiumrahmen gehalten ist. 

Es kann dabei vorgesehen sein, daS die ursprungliche 
Computeroberf lache in Form der projizierten Computeroberf lache 
auf der Projektionsscheibe mittels Ruckprojektion abgebildet 
wird. Durch Ruckprojektion wird der Vorteil erzielt, dafi die 
Projektion nicht durch die Bewegung der Eingabeeinheit gestort 
wird, da Projektionseinheit und Eingabeeinheit auf 
unterschiedliche Seiten der Projektionsscheibe wirken konnen. 
Anders als beispielsweise bei einem Diaprojektor liegt bei der 
Ruckprojektion die Projektionseinheit hinter dem 
Projektionsschirm bzw. der Projektionsscheibe und ist damit 



nicht auf derselben Seite wie der Betrachter der Projektion 
angeordnet . 

Es kann dabei insbesondere vorteilhaft sein, wenn auch die 
Aufnahmeeinrichtung auf der gleichen Seite der 
Projektionsscheibe wie die Projektionseinrichtung angeordnet 
ist. Insbesondere k6nnen die beiden in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht sein. Hierdurch wird insbesondere 
erreicht, daS fur die Bedienung und damit in unmittelbarer 
NShe des Patienten im sterilen bzw. bezuglich 

elektromagnetischer Strahlung kritischen Bereich lediglich die 
Eingabeeinrichtung und die Projektionsscheibe angeordnet sein 
mussen. Daruber hinaus steht der Eingebende nur in direktem 
Kontakt zur Eingabeeinrichtung. Auch die Auswerteeinrichtung 
kann auSerhalb dieses Bereiches angeordnet sein, wobei es auch 
mdglich ist, dafi die Aufnahmeeinrichtung tiber 
Lichtleitverbindungen mit der Auswerteeinrichtung verbunden 
ist, und die Umwandlung der Licht3ignale in elektrische 
Signale erst in der Auswerteeinrichtung vorgenommen wird. Als 
Aufnahmeeinrichtung kann eine digitale, insbesondere eine CCD 
(charge coupled device) -Kamera dienen, die Lichtsignale in 
elektrische Signale umwandelt. Die elektrischen Signale konnen 
dann durch die Auswerteeinrichtung unmittelbar in 
Zeigersignale in der ursprtinglichen Computeroberf lache 
tiberfiihrt werden. 

Das Eingabesystem kann dabei mit Lichtsignalen arbeiten, die 
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im Inf rarotbereich liegen und uber eine Infrarot-LED 
abgestrahlt werden. Die Infrarot-LED kann dabei in der 
Eingabeeinrichtung angeordnet sein. Durch die Verwendung einer 
Infrarot-LED anstelle einer LED, die Signale im sichtbaren 
Bereich aussendet, wird weitestgehend eine Irritation des 
Systems durch die Einstrahlung von Licht weiterer 
Lichtquellen, beispielsweise einer Operationslampe, etc. 
verhindert . 

Die Eingabeeinrichtung kann dabei einen Druckschalter zum Ein- 
und Ausschalten des Lichtsignals aufweisen, der insbesondere 
bei Aufsetzen der Eingabeeinrichtung auf die 
Projektionsscheibe betatigbar ist . Das Lichtsignal wird dann 
bei Beruhrung der Projektionsscheibe durch die 
Eingabeeinrichtung emittiert. Insbesondere wenn die 
Eingabeeinrichtung eiri stif tf ormiger Pointer ist, kann 
vorgesehen sein, daE der Druckschalter an der Spitze des 
stif tformigen Pointers angeordnet ist bzw. daS die LED an der 
Spitze mit dem Druckschalter gekoppelt ist und durch Aufsetzen 
der LED selbst der Druckschalter bet&tigt wird. Es ist 
hierdurch eine sehr genaue Positionierbarkeit der 
Eingabeeinrichtung m6glich. Die Eingabeeinrichtung kann dabei 
wie eine herkommliche Maus bzw. wie ein Zeigestock bewegt 
werden. Durch Bewegung der Eingabeeinrichtung bei 
eingeschalteter LED und somit standiger Aussendung von 
Lichtsignalen erfolgt eine Bewegung auf der 
Projektionsscheibe, die durch die Aufnahme- und 

««• »••• 

• • • 

• • 

• • • 

• * • 

• •••• 



• •• 



• • 

* • • • 



•• 

• • • • * • 

• • • • • 

• • •••• 



8 



Auswerteeinrichtung in eine durchgehende , beispielsweise 
Mausbewegung auf der ursprunglichen Computeroberf lache 
iiberfuhrt wird. Durch kurzes Aufsetzen der Eingabeeinrichtung 
kann beispielsweise ein "Anklicken" sirauliert werden. Es 
konnen auf diese Weise alle Funktionen der linken Maustaste 
dargestellt werden. 

Die Eingabeeinrichtung wird dabei auf der der Projektions- und 
Aufnahmeeinrichtung gegenuberliegenden Seite der 
Projektionsscheibe aufgesetzt und sendet ihre Lichtsignale 
durch die Projektionsscheibe hindurch. 

Die Erfindung umfa&t des weiteren eine mobile Einheit zur 
Aufnahme eines Eingabesystems mit den vorstehenden Merkmalen, 
wobei die mobile Einheit einen Trager (Tisch) zur Halterung 
der Projektions- und der Aufnahmeeinrichtung sowie der 
Projektionsscheibe umfafit, sowie eine Aufnahme ftir die 
Auswerteeinrichtung . 

Es kann dabei vorgesehen sein, dafi die Aufnahme fttr die 
Auswerteeinrichtung geschlossen und inbesondere 
elektromagnetisch abgeschirmt ist. 

Uber die Lange des Tragers kann gewShrleistet sein, da6 ein 
ausreichender Abstand zwischen der Projektionsscheibe, die 
beispielsweise in unmittelbarer NShe des Patienten angeordnet 
ist, und der Projektions- und Aufnahmeeinheit bzw* der 



Auswerteeinheit gewahrleistet sein kann. Die Lichtsignale 
k6nnen dabei tiber eine l&ngere Strecke gesendet werden. 

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dafi der Trager zur 
Halterung, insbesondere der Projektionsscheibe, aber auch der 
Aufnahmeeinrichtung und der Projektionseinrichtung 
hShenverstellbar und insbesondere schwenkbar ist. Die 
Rotationsmoglichkeit kann dabei urn zwei Achsen gegeben sein. 

Insbesondere kann auch der Abstand zwischen Projektionsscheibe 
und Projektions- und Aufnahmeeinrichtung veranderbar gestaltet 
werden, z. B. indern der Trager langenverstellbar ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den ubrigen Anmeldungsunterlagen. 

Die Erfindung soil im Folgenden anhand einer Zeichnung naher 
erlautert werden. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Eingabeeinrichtung und 

Figur 2 eine mobile Einheit gemaS der Erfindung. 

Figur 1 zeigt eine Eingabeeinrichtung 10 in Form eines 
stif tf ormigen Pointers. Diese weist an ihrer Spitze 12 eine 
IR-LED auf , die uber Batterien (nicht dargestellt) , die im 
Gehause 16 des Pointers angeordnet sind, gespeist wird. Die 



10 



IR-LED 14 ist mit einem Druckschalter verbunden, so da£ bei 
einem Druck auf die IR-LED 14 der Stromkreis geschlossen wird 
und die LED Licht emittiert. Des weiteren weist die 
Eingabeeinrichtung 10 einen Halteklipp 18 auf „ 

Figur 2 zeigt eine mobile Einheit zur Aufnahme des 
Eingabesystems, wobei die mobile Einheit einen Trager 20 
umfafit, der sowohl in seiner Neigung Ciber die Gelenke 22 in 
zwei Achsen verstellt werden kann und daruber hinaus auch in 
seiner Lange variabel ist. Der Trager 20 dient zur Aufnahme 
einer Projektionsscheibe 24 bestehend aus Spezialglas, die in 
einer Aluminiumhalterung gehaltert ist. Auf dem Trager 20 ist 
des weiteren ein Gehause 26 angeordnet, in dem die 
Projektionseinheit 28 sowie die Aufnahmeeinheit 30 vorgesehen 
sind. Die Auswerteeinheit , die mit der Aufnahmeeinheit 30 
verbunden ist, befindet sich innerhalb der Aufnahme 32 und ist 
dort verschlossen und elektromagnetisch abgeschirmt 
angeordnet . 

Durch die Erfindung wird eine Mauseingabe auf rein optischem 
Weg durchgef iihrt . Via Ruckprojektion auf die 
Projektionsscheibe 24 wird ein Computerbild als projiziertes 
Computerbild auf der Projektionsscheibe 24 dargestellt und von 
einer far Licht aus dem infraroten WellenlSngenbereich 
empfindlichen CCD-Kamera als Aufnahmeeinrichtung 30 
aufgenommen. Die Computeroberf lache bzw. Bildschirmoberf lache 
wird also auf der Projektionsscheibe 24 dargestellt. Der 



gleiche Bildausschnitt wird durch die Schwarz-Weifi- Kamera mit 
breitem IR-Bereich gescannt. Die Eingabeeinrichtung 10 mit der 
eingebauten IR-LED 14 wird angeschaltet , wenn die 
Eingabeeinrichtung 10 die zur Darstellung der 

Computeroberf lache benutzte Projektionsscheibe 24 beruhrt und 
dadurch der Druckschalter in der Eingabeeinrichtung 10 
aktiviert wird. Die Kamera erkennt die Position der IR-LED 14 
und damit der Eingabeeinrichtung 10 und kann so nach einer 
einmaligen Kalibrierung die auf der Projektionsscheibe 24 
angezeigte Stelle bestimmen. Eine zugeh&rige Software emuliert 
daraus eine Standardmaus und setzt den Mauszeiger an die von 
der Kamera selektierte Position. Auf diese Weise kann z. B. 
Windows durch die optische Eingabeeinrichtung 10 wie mit einer 
herkommlichen Maus bedient werden. Durch kurzes Antippen kann 
die Funktion der linken Maustaste vollstandig benutzt werden, 
ahnlich der Bedienweise eines TouchPads, wie es fur Notebooks 
bekannt ist . Es lassen sich dadurch auch die bei Windows 
ublichen "drag and drop" -Prozeduren durchfuhren. 

Durch die Montage des gesamten Eingabe systems auf eine mobile 
Einheit, die uber Rollen 34 verschoben werden kann, kann die 
Projektionsscheibe 24 in beliebige Nahe an den Patienten und 
an den Arzt heranbewegt werden. Der Trager 20 ist dabei 
hohenverstellbar und es kann der Abstand zwischen 
Projektionseinrichtung 28 und Projektionsscheibe 24 ver&ndert 
werden. Durch die Rotationsmoglichkeiten um die zwei Achsen 
kann die Projektionsscheibe 24 in die vom Benutzer gewfinschte . 



12 



Position gebracht werden. 

Auf diese Weise sind auSer den Batterien in der 
Eingabeeinrichtung 10 keine weiteren Quellen 
elektromagnetischer Strahlung in der Nahe des Patienten bzw. 
in der Nahe sensibler Gerate wie Computertomographen und 
Magnetresonanzgeraten notwendig. Dartiber hinaus lassen sich 
die Spezialscheibe 24, der Trager 20 und die 
Eingabeeinrichtung 10 problemlos sterilisieren . 
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Schutzanspruche 

Eingabesystem fur Datenverarbeitungseinheiten, 
insbesondere fur medizinische Gerate, umfassend eine 
Projektionsscheibe (24), auf die eine Compute robe rf lache 
proji2ierbar ist, sowie eine zugeordnete 
Aufnahmeeinrichtung (30) zur Registrierung von 
Lichtsignalen sowie einer Eingabeeinrichtung (10) zur 
Erzeugung von Lichtsignalen, wobei durch die 
Eingabeeinrichtung (10) Lichtsignale auf der 
Projektionsscheibe (24) erzeugbar sind, die durch die 
Aufnahmeeinrichtung (30) aufgenommen und bezuglich ihrer 
Lage in der projizierten Computeroberf lache bestimmbar 
sind, wobei durch eine mit der Aufnahmeeinrichtung (30) 
gekoppelte Auswerteeinrichtung die Lage der Lichtsignale 
in der projizierten Computeroberf lache auf der 
Projektionsscheibe (24) in ein elektrisches Zeigersignal 
in der ursprunglichen Computeroberf lache dberfiihrbar 
sind. 

Eingabesystem nach Anspruch 1, wobei als 
Projektionsscheibe (24) eine Spezialglasscheibe 
dient . 

Eingabesystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
urspriingliche Computeroberf lache in Form der 
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projizierten Computeroberf lache auf der 
Projektionsscheibe (24) mittels Ruckprojektion 
abbildbar ist. 

Eingabesystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Aufnahmeeinrichtung (30) eine digitale, 
insbesondere eine CCD-Kamera ist, die die 

Lichtsignale in elektrische Signale umwandelt. 

••*''» * • * . , 

Eingabesystem nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, wobei die Lichtsignale im 
Inf rarotbereich liegen und uber eine IR-LED (14) , 
die in der Eingabeeinrichtung (10) angeordnet ist, 
abgestrahlt werden. 

Eingabesystem nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, wobei die 

Eingabeeinrichtung (10) einen Druckschalter zum Ein 
und Ausschalten des Lichtsignals aufweist, der bei 
Aufsetzen der Eingabeeinrichtung (10) auf die 
Projektionsscheibe (24) betatigbar ist, so dafi das 
Lichtsignal bei Beruhrung der Projektionsscheibe 
(24) durch die Eingabeeinrichtung (10) emittiert 
wird. 

Eingabesystem nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Ansprtiche, wobei die 
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Eingabeeinrichtung (10) ein stif tf ormiger Pointer 
ist . 

Eingabesystem nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, wobei die 
Projektionseinrichtung (28) und die 

Aufnahmeeinrichtung (30) auf der gleichen Seite der 
Projektionsscheibe (24) , insbesondere in einem 
gemeinsamen Gehause (26) angeordnet sind. 

Eingabesystem nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, wobei die 
Eingabeeinrichtung (10) von der der Projektions- 
(28) und Aufnahmeeinrichtung (30) gegenuberliegenden 
Seite der Projektionsscheibe (24) auf die 
Projektionsscheibe (24) aufsetzbar ist. 

Mobile Einheit zur Aufnahme eines Eingabesystems 
nach einem oder mehreren der vorangehenden 
Anspriiche, wobei die mobile Einheit einen Trager 
(20) zur Halterung der Projektions- (28) und der 
Aufnahmeeinrichtung (3 0) sowie der 

Projektionsscheibe (24) umfaSt, sowie eine Aufnahme 
(32) fur die Auswerteeinrichtung. 

Mobile Einheit nach Anspruch 10, wobei die Aufnahme 
(32) geschlossen und insbesondere elektromagnetisch 



abgeschirmt ist. 



Mobile Einheit nach Anspruch 10, wobei der Trager 
(20) hdhenverstellbar und verschwenkbar ist. 

Mobile Einheit nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
wobei die Aufnahme (32) und der Trager (20) auf 
einem fahrbaren Wagen (34) montiert sind. 
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